péstovani lesa

PROC LESY ZTRACI IMUNITU
A CO S TIM DELAT?

Pavel Rotter

Historikové jiZ dlouhou dobu debatuji o pficindch padu Rimské Fise, pficemZ jejich nézory jsou zfejmé zévislé
na tom, na jaky aspekt pricin spolecenskych jevii kladou diraz: jedni vyzdvihuji viiv zhorsujiciho se klimatu

v 5. stoleti, druzi poukazuji na ekonomické diivody, treti vzpominaji situaci v armadé. Presto v poslednich
letech stéle hlasitéji zazniva nazor, Ze kaZdy z vyse jmenovanych aspekt( hrél svoji roli a Ze za zhroucenim
sloZitych systémii je Casto tfeba hledat vice pricin. Pokud se zamérime na hrouceni soucasnych hospodar-
skych lesnich ekosystémii, nejzietelnéji pozorovatelné v masivnim odumirani smrku a borovice, nejéasteji
byva jako pricina zmiriovan lykoZrout (v pripadé smrku) ¢ivliv sucha. V tomto ¢lanku poukazuji na to, Ze

i pri¢iny rozpadu souc¢asnych hospodarskych lest jsou komplexni, Ze tyto pric¢iny oslabeni budou déle
pusobit a odpovédny lesni hospodar s nimi musi poéitat pii urceni zptisobu zalesneni a nasledném obhospo-
darovani vznikajicich holin i prestavbach nestabilnich porosti.

PRO BUDOUCI PREZITI LESA
JENUTNA ZMENA MYSLENI
A HOSPODARENI

Sucho predstavuje vyrazny stresujici
faktor (stresor), ktery stromy oslabuje,
a oslabeny organismus ndsledné s vétsi
pravdépodobnosti ,,chytne nejraznéjsi bio-
tické Skudce: napiiklad lykoZrouta, vdc-
lavku, lykohuba ¢i kofenovnik.

Zachovan{ lesa a udrZeni jeho mimo-
produkénich i1 produkénich funkei (mi-
moprodukéni funkce jiZz nyni ddvam
na prvni misto, protoZze budou klicové
z hlediska udrZeni vody v krajing, snad to
bude reflektovat i vlada v nastaveni do-
tacni politiky pro lesniky) v ¢ase klima-
tické zmény bude vyZadovat zdsadni
zménu ve filozofii pésténi lesa, pifi které
bude nutné vzit v dvahu, Ze:

a) za soucasnou kalamitou stoji postup-
né oslabovani lesa vlivem znecisténi, mé-
niciho se klimatu a mnohdy nevhodného
hospodafrent,

b) znecisténi (Ci jeho dusledky) a zména
klimatu budou dél ptisobit, a zda je lesnici
pfi zakldddni novych porosti vezmou
v tvahu, rozhodne o tom, jestli jimi zalo-
Zeny les preZije nékolik desetileti, ¢i niko-
liv.

Stromy a lidé maji mnoho spole¢nych
vlastnosti, z nichZ tu kli¢ovou predstavuje
fakt, Ze my i stromy, jakoZto Zivé bytosti,
dokdzeme existovat jen za urcitych pod-
minek. Skute¢nost, zda novy les nasméru-
jeme vstfic druhovému a strukturnimu
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slozeni, které obstoji i na ménicim se sta-
noviSti a pfi permanentnim pusobeni
stresu, pro les predstavuje otazku Zivota
a smrti. Abychom body a) i b) mohli vzit
v tvahu a prevést je do praxe, potfebujeme
dostatek informaci. To je nad rdmec tohoto
¢lanku (podrobnéjsi popis, jak vzhledem
k soucasné situaci a budoucim vyhlidkdm
adaptovat les, chystdime v bohatém kolekti-
vu spoluautort v publikaci ,,.Lesnikiv pri-
vodce neklidnymi ¢asy*, kterd vyjde v roce
2021), ptesto se vSak na prikladu smrku
z oblasti VysoCiny pokusim ukdzat, jak
funguje ptisobeni vice stresort pfi oslabo-
véani lesa. Zminim se i o borovici a na pfi-
kladu buku a douglasky ukaZzu budouci
rizika péstovani lesa se silnou prevahou
jednoho druhu dieviny.

VZESTUP A PAD SMRKU Z VYSOCINY

Prochdzime se kdesi na Vysoc¢iné v nad-
moiské vySce zhruba 550m n. m. okolo
ktrovcovych sousi asi 90 let starych smr-
kd. Co vSe je asi v Zivoté potkalo? Porost
vznikl nékdy za prvni republiky z kober-
cového ndletu smrku. Prvné byla plocha
coby byvald pastvina zalesnéna uméle
smrkem uZ n€kdy po napoleonskych val-
kach. UZ po prvni generaci smrkové mon-
okultury dochédzelo vlivem rozkladnych
produkti opadaného jehli¢i k ¢dste¢nému
okyseleni a ochuzeni pidy o snadno do-
stupné Ziviny, zvlasté v horizontech s nej-
vy$8im podilem jemnych kofinkd smrku

(PrUSA, Lesnickd préice 3/1999; SRAMEK ef
al., 2015). Velkou ¢ast zivin si smrk po-
stupné ,,zamknul“ do mocné vyvinutych
organickych horizonti. Z téch si je mohl
uvoliiovat pfedev§im diky spolupraci
s mykorrhiznimi houbami, ¢imZ k témto
zivindm ziskal takika exkluzivni pristup
a podvyZivou zatim netrpél (PHILLIPS ef
al., 2013). Ve velmi suchém roce 1947
smrky poprvé silné pocitily, Ze jsou pésto-
vany za hranicemi svého ekologického
optima. Tenkrdat to vSak jesté ustdly, proje-
vy klimatické zmény byly daleko, krajina
i pida mély vEtsi schopnost zadrZet vodu
a imunita stromd nebyla podlomena. Vel-
koplo$né, plizivé oslabovani imunity stro-
mi zapocalo béhem obdobi 50. let, kdy
byly desté zkrapéjici les stdle kyselejsi,
pficemZ situace kulminovala aZ koncem
80. let. Pokles pH pudy vedl k silnému na-
rustu vyplavovani volného hliniku, ktery
je jinak vazany v pldnich minerélech.
Zvlasté pokud pH ptidy klesne pod hodno-
tu pét, je uvoliiovani hliniku silné urych-
leno (ROTTER, 2013). KdyZ se volny hlinik
dostane do rostlinné buiiky, pusobi jako
jed. Smrk, pokud neni zatiZen jinym stre-
sem, se volnému hliniku v pidé dokdze
do jisté miry brénit, na coZ mimo jiné po-
ukazuje pfirozeny vyskyt smrcin na hor-
skych chudych a kyselych pidach, kde
smrk sdm svym opadem okyseleni pudy
prohlubuje. Pilife obrany proti volnému
hliniku jsou minimdlné dva:

m kofinky zdravych stromt obaluji
mykorrhizni houby, které vétSinu volného
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0br. 1: Takto pisobil kombinovany stres na primérny smrk na Vysociné. Obrazek znazorriuje tri faze oslabeni spojené s pisobenim tii dileZitych
stresorti (1.-111.) a konecny thyn smrku (1V.). Zjednodusené jsou popsany efekty jednotlivych stresort a vztahy mezi nimi. Nyni stojime na kfiiZovatce
a miZeme se vydat bud cestou ke strukturné i druhové pestrému a odolnému lesu, ¢i miZzeme zopakovat spirdlu chradnuti, pokud vsadime opét

na jeden nebo dva druhy drevin, v nejhorsim pripadé smrky ¢i borovice.

hliniku zastavi a nevpusti do kofenovych
bunék,

m zdravé stromy vypousti z kofend do
pudy fadu organickych latek, z nichz mno-
hé vdzou volny hlinik do méné jedovatych
komplexd.

Nasledujici ¢ast ptibéhu predstavi pre-
dehru k nastupu katastrofy. Soucasti kyse-
1ého desté byly i reaktivni formy dusiku
(v podstaté dusi¢nanovy aniont a amonny
kationt). Ty, jak jsem jiZ rozebiral ve svych
pfedeslych clancich v Lesnické praci
(5/2018, 9/2019), ptsobi na jednu stranu
jako hnojivo startujici rast nadzemni
éasti dieviny, na druhou stranu pak zpui-
sobuji chfadnuti mykorrhiznich hub.
Mykorrhizni houby se zvySenym vstu-
pem reaktivniho dusiku, ale i s pfiliSnym
okyselenim pudy chfadly, ¢imZz ovSem
ochabl i ochranny $tit kofent. S naruse-
nym ochrannym Stitem je smrk, podob-
né jako borovice, viéi pisobeni volného
hliniku extrémné citlivy (CARTER et al.,
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2017). Pokud uz bylo v ptidé volného hli-
niku pfili§ mnoho ¢i reaktivni dusik po-
Skodil mykorrhizni ochranny $tit kofend,
zvolil smrk dal$i moZnou strategii — pfe-
sunul nejcitlivéjsi jemné kotfinky (pro vy-
Zivu a prijem vody nejpodstatnéjsi) do
organickych horizonti — ty obsahuji mini-
mum minerdlnich ¢astic a hlinik se zde
proto nemd z ¢eho uvolnovat (HRuSKA
A CIENCIALA, 2001). UZ v obdobi pocatku
80. let 20. stoleti zacind byt vlivem louZe-
ni pidy kyselym spadem zfetelny nedo-
statek nékterych Zivin v pudé (bazické
ionty), presto si smrk vylozi bohaty pfi-
stup reaktivniho dusiku se srdzkami jako
zlaté Casy a pokracuje ve zrychleném ris-
tu. To vede k jeSté vétSimu prohlubovéni
nedostatku zminénych bazickych iontd,
ke kterym se postupné ptidava i nedosta-
tek pristupného fosforu, mimo jiné i proto,
Ze volny hlinik se v pidé vaze s fosforec-
nany do nerozpustnych komplext. Vidi-
me, Ze spousta véci jiZ neni v pofddku

a vede k oslabovéni stromil. UZ se ndm z4-
roven rozkryva alespon zakladn{ sit vzta-
hd mapujicich to, jak se mohou vzdjemné
podporovat rizné stresory (obr. 1). V prv-
ni fadé vidime jasnou cestu k prohlubovan{
nerovnovdhy — zrychlovani ristu vlivem
nadbytku dusiku na jedné strané a zhorSo-
vani pudniho chemismu ve smyslu do-
stupnosti bazickych iontd a fosforu vlivem
okyseleni na strané druhé. Nadbytek reak-
tivnich forem dusiku navic vede k chfad-
nuti mykorrhizy. To spusti dal$i zhorSen{
vyZivy, jelikoZ s chfadnouci mykorrhizou
klesda schopnost stromu z pudy ziskavat
dalezité Ziviny. Zrychleny piirast vlivem
vysoké dostupnosti dusiku uz je neudrzi-
telny a kulminuje béhem poloviny 80. let
20. stoleti (MEINING et al., 2008). VéEtsi
aktivita volného hliniku vlivem okyselen{
a oslabeny mykorrhizni $tit vedly k ubyt-
ku jemnych kotfinkd smrku v mineralnich
horizontech. Smrk reagoval, jak uZ bylo
uvedeno, vétsim prokofenénim svrchnéj-
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Smés dubu a buku, doplnéna o dal$i dfeviny, které maji schopnost zvysit odolnost porostu,
predstavuje pro velkou ¢ést izemi CR vhodnou adaptaci na kombinované pisobeni stresu.

Fotografie ze smisenych hospodarskych porosti na stiednim Slovensku.
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Sich horizontd. To je problematické z né-
kolika dtivodu, napfiklad proto, Ze k tomu,
aby se strom dostal k Zivindm uzamcenym
v pudni organické hmoté, potfebuje po-
moc mykorrhiznich ¢i hniloZijnych hub.
Prvni skupina je vSak silné oslabena.
Druhy obrovsky problém vyvstdva s pii-
chodem sucha: svrchnéjsi organické ho-
rizonty jsou nachylné k vysychani. Kdyz
se tak po roce 2000 pocasi stdle vice roz-
kolisdava, pfibyva jarnich such a letnich
veder a teploty na lokalité stoupaji daleko
za mez, kterd je pro smrk jako ptivodné
horskou dfevinu snesitelnd, imunitn{ sys-
tém stromu zkolabuje. Volnd mista
v pud€ po ochabujicich mykorrhiznich
houbdch obsadi véaclavka, do kofend
a kmene pronika i kofenovnik ¢i pevnik.
Kdyz strom vyciti, Ze pfichdzi napor ka-
rovce, uZ neni schopny se ani i¢inné bra-
nit. A tak téch nékolik kapek pryskytice
stékajicich po kmeni pfedstavuje posledni
vykftik pfed ptichdzejici smrti lesa.

UMIRA BOROVICE, V OHROZENT JSOU
BUK I DOUGLASKA

Podivejme se i na dal$i hospodaisky du-
leZitou dfevinu borovici. Sou¢asnd masivni
vlna chfadnuti borovice byva vysvétlovd-
na jako dusledek spolupiisobeni dvou stre-
sorl — oslaben{ suchem a ndslednych ataku
hub a hmyzu (Iykohub sosnovy, lykoZrout
vrcholkovy). Letos publikovand studie
(SAMEC et al., 2020) pracujici s daty z tize-
mi CR viak doklada, Ze velmi vyznamnou
ulohu v chfadnuti borovice hraje spad re-
aktivniho dusiku. Od roku 2007 a zvlasté
pak v letech 2008 a 2014 dochdzelo k nej-
vétsimu poskozeni borovice v mistech,
kde se silné uplatiiovaly oba stresové fak-
tory soucasné, jak sucho, tak spad reaktiv-
niho dusiku. Mechanismus oslabeni je
pravdépodobné podobny jako ten popsany
vyse pro smrk. Nejvice nichylné k posko-
zeni byly porosty na kyselych puadach.
Porosty na kyselych ¢i okyselenych sta-
novistich jsou obecné vii¢i kombinované-
mu pusobeni reaktivniho dusiku a sucha
citlivéjsi, plati to napriklad i pro acidofiln{
doubravy (BoBBINK et al., 2010). Dulezita
zpréava pro lesniky spociva v tom, Ze stu-
die s borovici jasné prokdzala vétsi odol-
nost smiSenych borovych porosti vaci
kombinovanému putsobeni stresu oproti
distym borovym porostim & porostim
s prevahou borovice. Tato studie se tak
pridava k fadé praci doklddajicich, Ze pés-
tovani smési dfevin sv€d¢i v tomto neklid-
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ném obdobi i fadé dalSich hospodaisky
vyznamnych dfevin, napfiklad dubu, jed-
li, buku ¢i smrku (Prerzsch, 2013).
Za soucasné situace tedy nenfi pfi zalesio-
vani kalamitnich holin ¢i pfestavbach
mozno spoléhat na jediny druh dfeviny.
Stejnoveké lesy s prevahou jednoho druhu
dfeviny klimatickou zménu a pusobeni
dal$ich stresort neustoji, byf se v soucas-
né dob& mize zvolend dfevina jevit velmi
perspektivné. Vezméme si za piiklad dvé
dfeviny — buk lesn{ a douglasku tisolistou.
Povést douglasky jako klimaticky odolné
dieviny a ,,smrku do sucha“ za¢ind mit
v porostech zaloZenych pfevdzné na této
dreviné trhliny. Douglaska v soucasnosti
hyne na mnoha mistech Francie (§IMEK,
Lesnickd prace 1/2020) a v naSich konci-
nich bylo neddvno zjisténo, Ze douglaska
hosti 12 druhi lykoZrouta, véetné lyko-
zrouta lesklého (LuBojacky, 2018).

Vyziva buku lesniho se zhorSuje v celé
oslabené zasobeni buku fosforem (TALKNER
et al., 2015). Toto zjist€ni poukazuje
na skutec¢nost, Ze se néco nedobrého déje
v podzemi. JelikoZ je zhorSovani vyZzivy
buku plos$né, musi byt i pfi¢ina plos$nd,
coZ nds vraci zpét k vlivu spadu reaktiv-
nich forem dusiku a ptisobeni klimatické
zmény. Jak jiZz bylo naznaceno, strom
oslabeny a podvyzZiveny sndze podlehne
dalsimu stresu.

JAK ZVYSIT IMUNITU STROMU,
ATIM ODOLNOST CELEHO LESA?

Rimskd i{Se neprezila, ani velkd &dst
hospodaftskych lest pfi soucasné struktu-
fe, sloZeni a zpusobu hospodafeni nepie-
Zije. PfiCin jejich oslabeni pfislo, strucné
feceno, v kratkém case pfili§ mnoho. Tyto
slozité systémy se nezvladly ¢i nezvladaji
adaptovat a nékde je jim v adaptaci dokon-
ce branéno.

Vsichni ted mdme hlavu plnou jesté
jednoho velkého problému, pandemie
koronaviru. At uZ pfemyslime o pande-
mii ¢ karovei, predstavuje klicové
a dlouhodobé nejpodstatnéjsi opatieni
péce o zvySeni imunity jedince — v lese
tedy stromu. Z vysledki vyzkumu ¢i les-
nické praxe mdme spoustu informaci
o smésich dfevin, v nichZ si stromy pro-
spivaji, ¢ili navzajem podporuji i svoji
imunitu, a cely les se pak chova vuci pu-
sobeni stresu odolnéji. Mezi smési
s osvédcenou spolupraci patii napiiklad
buk-jedle-smrk. Vzhledem k moZnym
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dopadiim klimatické zmény je to u nds
smés doporucitelnd od nadmotské vys-
ky cca 900m n. m. Na holiné je nutno
tuto smés zaklddat az v podrostu pii-
pravné dfeviny. Dal$i vyhodnou trojici,
kterd umi spolupracovat zvlasté v obdo-
bich sucha, je smés dub-buk-borovice
(PrETZSCH, 2013). Ve stiednich polo-
hich bychom se neméli bat zaklddat
smési o zdkladu dub-buk, jelikoz dub
velmi zvySuje odolnost buku k suchu.
Navic dominance buku v této smési
(predrustani dubu a postupné zatlacovani
jeho koruny do podirovné) s klimatic-
kou zménou sldbne. Uvdadf se, Ze pokud
dhrn ro¢nich srazek klesne pod 600 mm
a Cervnovd primérnd teplota vystoupd
nad 18 °C, za¢ina dominovat dub (METTE
et al., 2013). Tato smé&s bude v budoucnu
mnohem vyrovnanéjsi a na mnoha stano-
vistich jisté pfejde do stavu s dominanc{
dubu, a proto pravé ted ptichdzi vhodny
Cas pro jeji Castéjsi vyuZziti pfi zakladan{
odolnéjsi porostu. Na kyselych a okyse-
lenych stanoviStich bude vhodné podpo-
fit sniZen{ citlivosti dfevin vici pasobeni
reaktivniho dusiku. Dubu ¢i smési dub-
buk v tomto ohledu pomuZe napfiklad
habr v poddrovni a tam, kde to bude
mozné i lipa ¢i javory a pfedevsim tieSen
(jak jsem jiZ zmifloval v predeslych
¢lancich, tfeSen se stane i vitanou cilo-
vou dievinou). VSechny tyto odolnost
lesa zvySujici dfeviny by mély byt ve
smési zastoupeny v desitkdch procent.
V rdmci projektu ,,Spoluprice pii adap-
tacich na zménu klimatu v klicovych
lesnickych a zemédélskych oblastech®
ptipravujeme mapu CR, kterd zpiehled-
ni kombinované ptisobeni stresort a pfi-
nese kategorizaci rizik. UZ v soucasné
dobé je vsak k dispozici fada materiald,
na zdkladé kterych si lze udélat piedsta-
vu o mife pisobeni stresu v dané lokali-
té. Doporucujeme naptiklad webovou
stranku www.klimatickazmena.cz, kde
je moZno nalézt i mapu miry degradace
lesnich pdd ¢i publikaci ,,Modelovan{
podminek pro péstovani smrku, buku
a dubu” (MIKITA et al. 2014 — dostupné na
www.frameadpat.cz).

Za soucasné situace postupného kala-
mitniho rozpadu porostl a rychlych zmén
podminek miZe lesnik pfi obnové porostii
vystupovat jako kli¢ovy tvirdi Cinitel,
ktery nasméruje novy les k vyssi odolnos-
ti, samoziejme idedln¢ s maximalnim vy-
uzitim pfirozenych procest, zahrnujicich
napiiklad vyuziti porosti piipravnych
dfevin.
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Porosty Zlutého lisejniku teréovniku na kefi bezu
ukazuji na zvyseny vstup reaktivnich forem dusiku
do ekosystému — zde ziejmé z okolnich poll.
Souvislost mezi zvysenym vstupem dusiku a oslabe-
nou imunitou porosti prokézala jiZ celd rada studir.
V pozadi obrazku Ize vidét mladé kalamitni smrkové
porosty. Fotografie z okoli Cerné hory.

Seznam literatury je k dispozici na vy-
Zdddni u autora.
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